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1. IInanupyemble pe3yJbTaThbl OCBOCHHS y4eOHOI0 MpeaMeTa
[Tpu u3yueHnu Kypca «XuMus» B CpeiHeH (ITOJTHOM) MIKoJIe 00yJarouecs JOHKHbBI JOCTUTHYTh ONPENeIEHHBIX Pe3yIbTaTOB.
JIn4YHOCTHBIE pPe3yabTAThI
1) Poccuiickas rpaxk1aHCKast HICHTUYHOCTD, IATPUOTHU3M, YBaXCHHUE K CBOEMY HApPOJly, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH niepe] PonuHoi, roproctu
cBoto Poauny, npoiuioe 1 HacTosIIee MHOIOHAIMOHATIBHOTO Hapoa Poccuu, yBaxkeHre rocyjapCTBEHHBIX CUMBOJIOB (rep0, diar, ruMH);
2) rpakJaHcKasl MO3ULMsI KAK aKTUBHOT'O U OTBETCTBEHHOI'0 WIEHA POCCUIICKOr0 00IIEeCTBa, OCO3HAIOIIET0 CBOM KOHCTUTYLIMOHHBIE ITPaBa U

0053aHHOCTH, YBaXKAIOIIETO 3aKOH U MPABOIOPSIOK, TOTOBHOCTb K CITy:KeHHI0 OTE4YeCTBY, €To 3alllUTe;

3) c(hOpPMUPOBAHHOCTh MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIETO

COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU U OOLIECTBEHHON MPAKTUKHU; TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K CAMOCTOSITEIbHOM, TBOPUECKON U OTBETCTBEHHOM
NESTENIbHOCTH; 4) TOJIEpAaHTHOE CO3HAHME U TIOBEJIEHUE B MOJIUKYITYPHOM MHUPE, TOTOBHOCTh U CITIOCOOHOCTH BECTH TUAJIOT C APYTUMU JTIOABMH,
JOCTUTATh B HEM B3aMOIIOHUMAaHMsI, HAXOJUTh OOIIKE e U COTPYIHUYATH IS UX TOCTHXKEHUS; 5) HaBBIKH COTPYAHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMHU, TETHMHU
MJTaJIIIETO BO3PacTa, B3pOCIbIMU B 00pa30BaTeNbHOI, 001IeCTBEHHO-I0JIE3HOH, YUeOHO-HCCIIe10BAaTENbCKOM, TPOEKTHOM U APYTUX BUAAX ACSITEIbHOCTH;

6) HPaBCTBEHHOE CO3HAHUE U TIOBEJICHHE HA OCHOBE YCBOCHUS 00IIIEYETIOBEYESCKIX [[CHHOCTEH;

7) TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHHUIO, B TOM YHCIIE CaMOOOpa30BaHMIO, Ha MPOTSHKEHUHU BCEH )KU3HM; CO3HATEIFHOE OTHOIIICHUE K
HETPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO KaK yCIOBUIO YCIENIHON MPO(heCCHOHATLHON U OOIIECTBEHHOM ACSATEIbHOCTH;

8) ACTETHUYECKOE OTHOIIEHUE K MUPY, BKIIFOYAsl 3CTETHKY OBITa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO TBOPUECTBA, CIIOPTA, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHHIA,

9) MPUHATHE U PEATH3AINI0 ICHHOCTEH 3/J0POBOTO U 0€30MacHOT0 00pa3a KU3HHU, MOTPEOHOCTH B (PU3NIECKOM CaMOCOBEPIIICHCTBOBAHNUH,
3aHSATHUSIX CIIOPTUBHO-03I0POBUTEIHHOMN IEATEILHOCTHIO, HETIPUATHE BPEAHBIX IPUBBIUCK: KYPEHHSI, YITOTPEOICHHS AIKOT0JIsI, HAPKOTHKOB;

OepeXHOe, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOILIEHUE K
buznyecKOMy U IICUXOJIOTUYECKOMY 3[I0POBBIO, KaKk COOCTBEHHOMY, TaK U JAPYTUX JIIOJIel, yMEHHE OKa3bIBATh MEPBYIO TOMOIIb;

10)  ocosnauHbIif BEIGOp Gymymieit Tpodeccuu;



11)  chopMHPOBAHHOCTH SKOJOTMYECKOTO MBIILIEHHS, TOHUMAHHS BIMSHUS COLMATBHO-DKOHOMUYECKHX MPOIECCOB HA COCTOSHHE TIPHPOIHOM U
COLMAJIBHOM Cpe/ibl; IPUOOpETEHHE OMBITa YKOJIOTO-HAPABICHHON JAEITEIbHOCTH.
MertanpeamMeTHble pe3yJibTaThI
Pezynamusnvle ynusepcanvhvie yuebHule oeticmaus OOydaroOmUNUCsS CMOXET:
1) camocTosTENLHO OMPEENATh HENH U COCTABIIATH ILIAHBI, 0CO3HABAs IPUOPUTETHBIE M BTOPOCTENEHHBIE 3a/aUH;
2) caMOCTOATENBLHO OCYIIECTBIATh, KOHTPOJIMPOBATh K KOPPEKTHPOBATH YHEOHYIO M BHEYUEOHYIO JEATENLHOCT C YIETOM MPEIBAPUTETHLHOTO

IIJIAaHUPOBAHUAA;

3) ucnomb30BaTh pa3IMUHBIE PECYPCHI IS JOCTHKEHUS TIeIeit;

4) BHIOMpaTH yCHeNHbE CTpaTeruH B TPYAHBIX CHTyanusx; [losnasamenvuvie yueOHO-102UYeCKUE YHUBEPCATbHbIC YuebHble Oelicmeus

OOyJaromuiicss CMOXKeT:

1) KJ1accu(puIpoBaTh OOBEKTH B COOTBETCTBUH C BRIOPAHHBIMH IIPU3HAKAMH;

2) CPAaBHMBATh OOBEKTHI;

3) CHCTEMaTH3UPOBaTh U 0000IaTh HH(OPMAIIHIO;

4) OTIPEICIIATh IPOOJIEMY U CITOCOOBI €€ pelIeHHS;

5) BJIaJICTh HABbIKAMU aHAJIN3a,;

6) BJIaJICTh HAaBBIKAMH MTO3HABATEIBHOM, y4eOHO-NCCIIEAOBATEILCKOM U TIPOCKTHOM NI TEITLHOCTH,

7) YMETh CaMOCTOSITEIIbHO OCYIIECTBIISATh TIOUCK METOJIOB PEHICHHUS MPAKTHUECKUX 3a/1a4, IPUMEHSTh pa3IMIHbIe METO/IbI TIO3HAHMS JIJIS

U3YYEHHUS OKPYXKAIOIIero MUpa.
llo3nasamenvhole yuebHo-ungopmayuonHvle YyHugepcalvhvie yieoHvle Oeticmeus

OOyJaromuiicss CMOXeT:



l) MCKaTh HE0OXOIUMbIC UCTOYHUKU UHPOPMAITUH;

2) CaMOCTOSITEITFHO U OTBETCTBEHHO OCYIIECTBIIATh HH()OPMAIIMOHHYIO JACSITEIBHOCTh, B TOM YHCJIE, OPUEHTHPOBATHCS B PA3IIMYHBIX HCTOUHHKAX
nHpopmanuu;

3) KPUTHYECKH OIICHUBATh U MHTEPIPETUPOBATH HHPOPMALIUIO, TIOTYIAEMYIO U3 Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB;

4) UMeTh C(hOPMHUPOBAHHBIE HABBIKH PA0OTHI C Pa3TUUYHBIMU TEKCTAMU;

5) WCTIOJIH30BATh PAa3IMYHbIC BHJIBI MOJICIIUPOBAHUS, CO3AaHUsI COOCTBEHHOM HH(POPMAIIHH.

Kommynuxamuenvie ynugepcanvhvie yuedonvie oeticmsus O0yJaromuics CMOXKeT:

1) BBICTYNATh MEPEl AyAUTOPUEH;

2) BECTH JMCKYCCHUIO, AUAJIOT, HAXOAUTh IPUEMIIEMOE PEllIeHUE MPU HATUYUHU PA3HBIX TOUEK 3PEHUS;

3) MPOJYKTUBHO OOIIATHCS M B3aUMOJIEHCTBOBATH C MapTHEPAMU 110 COBMECTHOM EATEIbHOCTH;

4) YUUTBIBATh MO3ULIUHU IPYTOro (COBMECTHOE LieJenoaranue 1 IIaHupoBaHue o0UINX ClIoco00B pabOThI HA OCHOBE MPOTHO3UPOBAHUS, KOHTPOJIb

U KOPPEKLUS X0Ja U Pe3yIbTaTOB COBMECTHON JESTEIbHOCTH);

5) appexrrBHO paspemarb KOHPIUKTHL.

IIpeaMeTHbIe pe3ybTaThl

Buinycknux na yenyoaénuom yposne nayuumcs:

- packpbIBaTh Ha MpUMeEpax pojib XUMHHU B (OPMUPOBAHUU COBPEMEHHOMN HAay4yHOI KapTUHBI MUpPa U B MPAKTUYECKON AESITEIbHOCTH YeJI0BEKa,
B3aUMOCBSI3b MEXI1Y XUMHUEN U APYTUMH €CTECTBEHHBIMU HayKaMu;

- WUIIOCTPUPOBATh Ha IPUMEpaX CTAHOBJIECHHUE U 3BOJIOLUIO OPraHUYECKOM XMMHUH KaK HAyKU Ha Pa3IMUHBbIX HICTOPUUYECKUX dTanax €€ pa3BUTHUS;

- YCTaHaBJIMBATh MPUYNHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3H MCXKAY CTPOCHUEM aTOMOB XMMHYCCKUX 3JIEMCHTOB U IICPUOJUUCCKUM U3MCHCHHUEM CBOICTB

XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB U UX COCI[I/IHCHI/Iﬁ B COOTBCTCTBHUHU C ITOJOKCHUEM XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB B HCpHOHH‘ICCKOﬁ CHCTEME,



- AHAJIM3UPOBATh COCTaB, CTPOEHUE M CBOMCTBA BEIIECTB, NMPUMEHSSA IIOJOKEHHUS OCHOBHBIX XMMMUYECKUX TEOPUM: XMMHUYECKOTO CTPOCHUS
OpraHMuYecKux coenrHeHuil A. M. BytiepoBa, cTpoeHus: aToMa, XUMUYECKOU CBS3H, JIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLMALMN KUCIIOT 1 OCHOBAHUM; yCTaHABIMBATh

MMPUYIUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCXKIY CBOMCTBaMH BEIIIECTBA M €0 COCTABOM H CTPOCHUEM,

- MPUMEHSTH MPaBHJIA CUCTEMAaTHUYECKON MEXTyHapOJHONH HOMEHKJIATYPHI KaK CPEICTBA Pa3IMUCHHs U UICHTH(PHUKAIIUY BEIIECTB [0 UX COCTABY

U CTPOEHHUIO;

- COCTaBJISITh MOJIEKYJIIPHBIE U CTPYKTYpHBIE (DOPMYIJIbl HEOPTaHUYECKUX U OpraHMYECKHX BEIIECTB KaKk HocuTenaed MH(opMalnuu o CTpOCHUU

BEIIECTBA, €r0 CBOMCTBAX M MPUHAJUICKHOCTHU K ONPEAeIEHHOMY KJIacCy COeIMHEHU;

- OOBSICHSITH IPUPOJTY U CLIOCOOBI 00Pa30BaHUSI XUMUYECKON CBS3H:

KOBQJICHTHOH (TIOJISIPHOM, HETIOISPHOM ), HIOHHOM, METaJUTMYECKOM, BOJOPOIHON — C IIEJIbIO ONPECIICHHIS] XUMHUYECKOW aKTUBHOCTH BEIIECTB;

- XapaKkTepu30BaTh (PU3NYECKUE CBOWCTBA HEOPraHMUYECKUX M OPraHMYEeCKUX BELIECTB M YCTaHABIMBATH 3aBUCHUMOCTh (PM3MUYECKHUX CBOWCTB
BEIIECTB OT TUIA KPUCTAIIINYECKON PEIIETKH;

- XapaKTCPU30BaTh 3aKOHOMCPHOCTU B U3MCHCHHUU XUMHWYCCKUX CBOIICTB MPOCTBIX BCUICCTB, BOAOPOAHBIX COC,Z[HHCHI/Iﬁ, BBICIINX OKCHIOOB HN
TUAPOKCHJIOB;

- MPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMHUUECKHUX PEAKIIUI, paCKPHIBAIOIINX XapaKTEPHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBA HEOPraHMUECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB
M3YYEHHBIX KJIACCOB C LENbI0 UX UACHTU(DUKAIINY U 00BICHEHUS 00J1aCTH IPUMEHEHUS;

- OTIpECIIATH MEXaHU3M PEAKIMK B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHUI MPOBEIACHUS peaKIIMKU U MPOTHO3UPOBATH BOZMOKHOCTh MPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuuii Ha OCHOBE THIIa XMMUYECKOM CBSI3U U aKTUBHOCTH PEareHTOB;

- YCTaHaBJIMNBATb 3aBUCUMOCTD peaKHHOHHOﬁ CHOCOGHOCTI/I OpraHn4CCKux COGI[I/IHCHI/Iﬁ OT XapaKTCpa B3aUMHOI'O BIIUSAHUSA aTOMOB B MOJICKYJIaX
C 1eJIbIO TPOTHO3UPOBAHUS MTPOJTYKTOB PEAKIINH;

- YCTaHaBJIMBATh 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTU XUMHUYECKOUI peakuu U CMCUICHUA XHUMHUYCCKOI'O PABHOBCCHA OT PA3JIMYHBIX (baKTOpOB C LCJIbHO

ONpCaACIICHUA ONITUMAJIBHBIX yCJIOBI/II\/'I MPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX ITPOLICCCOB;



- YCTaHaBJIMBATh TCHCTUYCCKYIO CBA3b MCKAY KJIACCaAMH HCOPTaHWUYCCKUX W OPTraHUYCCKUX BCHICCTB JIA 000CHOBaHMS HpHHHHHHaﬂbHOﬁ

BO3MOJXHOCTH ITOJYYCHUA HCOPTaHNYCCKUX U OPTraHUYCCKUX COGI[I/IHGHI/Iﬁ 3a1aHHOTO COCTaBa U CTPOCHUS;

- MoA0UpPaTh peareHThl, YCIOBUS U OMPENENATh MPOAYKThl pEaklUid, MO3BONAIOIINX pealn30BaTh JJabopaTOPHbIE U MPOMBIILIEHHBIE CITOCOOBI

IMOJIYYCHHA BaKHEHIITNX HEOPTaHUYCCKUX U OPIraHNYCCKUX BEIICCTB,

- OTIpEICIIATh XapaKTep Cpebl B pe3ybTaTe THApOIn3a HEOPraHNYECKUX U OpraHMYeCKHUX BEUIECTB U MPUBOAUTH IPUMEPHI THAPOIIN3A BEIIECTB

B HOBCCHHGBHOﬁ JKHN3HH YCJIOBCKaA, OMOJIOrMYECKHX OOMEHHBIX nmponeccax v MpPOMBIINIJICHHOCTH,

- NpUBOAUTL NPHUMEPBI OKHUCIHUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX peaKL[I/Iﬁ B IMpUpPOLAC, IMPOU3BOACTBCHHBIX IIPOHCCCAX W KUIHCACATCIbHOCTU

OpraHU3MOB;
- 000CHOBBIBATh MPAKTHUECKOE UCIIOIH30BAaHIE HEOPTaHMYECKUX U OPTAaHUYECKUX BEIIECTB M UX PEAKIIHMiA B IPOMBIIIIICHHOCTH U OBITY;

- BBIIIOJIHATD XUMHUYECKUN DKCIEPUMEHT 110 PACIO3HABAHUIO U IIOJYYECHHIO HEOPraHWYECKMX M OPraHMYECKMX BEIIECTB, OTHOCSAIIUXCS K
pa3IMyYHBIM KJIacCaM COEAMHEHUH, B COOTBETCTBHM C MpaBHJIAMH U NpHEMaMU 0€30MacHOW pabOThl C XMMHUYECKHMMH BEIIECTBAMU M JaOOpaTOPHBIM

00opyI0BaHUEM;

- MIPOBOJIUTH PACYETHI HA OCHOBE XUMUUYECKUX (OPMYJI M ypaBHEHUN peakluil: HaX0XAeHUE MOJIEKYISIPHOI (hOpMYJIIbl OPraHMYECKOTO BEIIECTBA
10 €Tro IJIOTHOCTHU U MACCOBBIM HOJIAM 3JICMCHTOB, BXOAAIIUX B €ro COCTAaB, UK 11O NPOAYKTaM CrOpaHUs; paC‘IéTBI MaccoBOU 011 (MaCCBI) XUMHNYECKOT'O
COCTMHEHUSI B CMECH; PacuéThl Macchl (00bEMa, KOJTMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIMH, €CJIM OJHO M3 BEIECTB JaHO B M30BITKE (MMEET MPUMECH);
pacu€Thl MaccoBOW WJIM OOBEMHOM JIOJHM BBIXOJAa MPOAYKTA PEAKIMH OT TEOPETHYECKH BO3MOXKHOTO; Pacu€Thl TEIIOBOTO 3¢ (dekra peakiuu; pacdéTs
00BEMHBIX OTHOIIEHUH ra30B MPU XUMUYECKUX PEAKITUAX; pacu€Thl Macchl (00bEMa, KOIMYECTBA BEIIECTBA) MTPOIYKTa PEAKIIUH, €CITH OJHO U3 BEIIECTB IaHO

B BHJIE PACTBOPA C OIPEAEIEHHON MAaCcCOBOM 0JI€H paCTBOPEHHOTO BEILECTBA;

- HCIOJIb30BAaTh MCTOJbl HAYYHOI'O IMO3HAHHUA: aHAJIN3, CUHTC3, MOACIIUPOBAHUC XUMHNYCCKUX ITPOLCCCOB U SIBICHUN — Ipu pCHICHUU Y‘-ICGHO-

HCCICAOBATCIILCKUX 3aaY 11O U3YYCHUIO CBOﬁCTB, CII0CO00B MOJIYYCHUA U paClIO3HABAHUA OPraHNUYCCKUX BCIICCTB,
- BJIAZACTD IIpaBHUJIaMU 0€301acHOTO 06pameHH;1 C CAKUMH, TOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMU BCIICCTBAMU, CPCACTBAMU OBITOBOM XUMUU,

- OCYILIECTBIIATH TOUCK XUMUYECKON MH(OPMaLIMU 10 Ha3BaHUIM, UACHTU(PHUKATOPAM, CTPYKTYPHBIM (opMyJiaM BEIIEeCTB;



- KPUTHYECKH OIICHWBATh U MHTEPIPETHPOBATH XUMUUECKYIO MH(OPMAINIO, COEPKAILYIOCS B COOOIIEHHIX CPEACTB MacCOBOW MH(pOpMAaLUH,
pecypcax MHTepHeTa, HAYYHO-TIOMYJISAPHBIX CTaThsIX C TOUKU 3PEHUS €CTECTBEHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTH B IEJNSAX BBISBICHUS OUIMOOYHBIX CYKICHUN M

dbopmupoBaHHs COOCTBEHHOMN MO3UIINH;
- YCTaHABJIMBATh B3aHMMOCBS3U MEXAy (DakTaMu W TEOpUEH, MPUYMHONW M CIEACTBHUEM IPH aHAJIU3€ MPOOJEMHBIX CHTyalluid U 0OOCHOBaHUHU

IIPUHUMAEMBIX PELICHUN HA OCHOBE XMMUYECKHUX 3HAHU;

- MPENICTaBIATh MYTH PELIeHUs TJI00aTbHBIX MPO0JIeM, CTOALIUX MEPEe] YETOBEUECTBOM, U MEPCIIEKTUBHBIC HAIIPABICHUS PA3BUTHUSI XUMUYECKUX
TEXHOJIOTHi1, B TOM YHCJI€ TEXHOJOTUN COBPEMEHHBIX MAaTEPHAJIOB C Pa3IMYHON (HYHKIIMOHATBEHOCTHIO, BO30OHOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB CBIPhS, IEpepaboTKu
Y YTHUJIA3AIUHU MPOMBIIUICHHBIX U OBITOBBIX OTXOOB.

Buinyckuux na yenyoaénnom yposne noayuum 603MO*CHOCHb HAYYUMBCAL:

- (bOpMy.HHpOB&TB [CJIb UCCIICAOBAaHMA, BEIABUTATb U IPOBCPATH SKCIICPUMCHTAJIBHO THIIOTE3bI O XUMHUYCCKUX CBOMCTBaxX BC€IICCTB HAa OCHOBEC HUX

COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMHUYECKHE PEAKIIMU, O XapaKTepe U MPOAYKTaX Pa3IUUHbIX XUMHUECKUX PEAKIINML;

- CaMOCTOATCIIbHO ILIAHUPOBATh W IMPOBOAUTH XHUMHYECKHUEC SKCIICPUMCHTHI C CO6J'IIOI[CHI/ICM IMpaBuJI Oe3omacHoil pa6OTI)I C B€UOICCTBaAaMM U

1abopaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;
- WHTEPIPETHUPOBATH JaHHBIC O COCTABE M CTPOCHUH BEIECTB, MTOTYYSHHBIE C TOMOIIBI0 COBPEMEHHBIX (PM3UKO-XMMUYECKHX METOJIOB;

- OIMMCBIBATH COCTOSHHEC JJICKTPOHA B aTOME Ha OCHOBC COBPEMCHHBIX KBAHTOBO-MCXAHHYCCKUX HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ JJIA 00BACHEHUS PE3YIbTATOB
CIICKTPAJIbHOT'O aHaJIn3a BCUICCTB,
- XapaKTCPU30BaATh POJIb A30TOCOACPKAUX I'CTCPOHUKIINICCKUX COCIUHEHMH U HYKJICMHOBBIX KHCJIOT KaK BaKHEHIITNX OMOJIOTMYECKU aKTUBHBIX

BCIICCTB;

- MMPOTrHO3UPOBATL BO3MOKHOCTL IPOTCKAHUA OKHCIWUTCIBHO- BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKHHﬁ, JeXKalux B OCHOBC TIPHUPOAHBIX H

IMPOU3BOACTBCHHBIX IMPOLCCCOB.



2. Coaep:xaHue y4eOHOIo nmpeamera

Tema 1. Ctpoenue Bemectsa (17 4)
Ctpoenue atoma. CoBpeMEHHBIE MPEJCTABICHUS O CTPOSHUHU aToMa.
CocTtostHue 37eKTpoHa B aTome. KopnyCcKysipHO-BOJTHOBOM JyaJIM3M 3JIEKTPOHA.
KBanroBbie umcina. OCHOBHOE M BO30YXIEHHOE coctosiHue aroma. [IpaBwio Xynma. [lopsaok 3amofiHeHHs TOAYpOBHEH y S-, p-, d- u f-ajgemenToB.
DJeKTpOHHbIE KOH(PUTYpaIlluy aToMOB. M3MeHeHrne aTOMHOT0 pajauyca B IeproAax U rpynnax nepuoandeckoi cucremsl /1. . Menneneesa. O6pa3zoBanue
MOHOB.
Oueprusi noHu3auuu. CpoACTBO K IEKTPOHY. DIEKTPOHHOE CTPOCHUE HOHOB.

Xumnueckas cBsizb. Kpucramiuueckue pemérku. OOmme mpeacTaBICHUs] 0 XUMHUIECKOM CBSI3U. DJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh. MeTasibl 1 HEMETaJUTHI.
Xumu4ueckasi CBsI3b: MOHHAs, METAJNTMYECKas, KoBajieHTHas. KoBanieHTHas mojsipHas U KOBAJICHTHAsI HEMOJIIpHas CBsA3b. Jumonu. DHeprus cBsaszu. JivHa
cBs3u. MexaHu3Mbl 00pa30BaHMs KOBAJICHTHOU CBS3M — OOMEHHBIN U JOHOPHOAKIENTOpHbIN. Tumbl rudpuauzanun. OpueHTaIus THOPUIHBIX OPOUTAICH.
[IpoyHOCTh G-CBSI3M U T-CBSI3U. HeBaneHTHBIE B3aUMOJEHCTBUS — OPUEHTAIMOHHOE M AUCIIepCUOHHOE. Bogopoanas cBsa3b. Kpucramimyeckue pemeTku:
MOJIEKYJIIPHBIE, aTOMHBIE, HOHHbIE, METAJNIMYECKHE.

emoncmpayuu. Monenu HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX M METAUIMYECKUX KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

Tema 2. OcHOBHBbIE 3AKOHOMEPHOCTH NMPOTEeKaHUs peakuuii (21 1)

JJIeMeHTbl XMMHYeCKOil TepMoaMHAMHUKHU. (CaMONpPOU3BOJIBHBIE W  HECAMOIPOM3BOJBHBIE pEaKUUHU. XHUMHUYECKas TEepMOJAMHAMUKA.
TepMoanHaMuuecKkasi cucTeMa — OTKpBITasl U 3aKpbITast. DK30TEPMHUUECKNE U IHIOTEPMUYECKUE peakuu. BHYTpeHHA 3Heprusl. DHTANbINS U SHTPONUS.
DKCTEHCUBHBIC MMapaMeTphl. VHTEHCHMBHBIE TapameTpbl. DHeprus [u00ca. DHTaIbMUUHBIA W SHTPONMHMUHBIA (akTophl. [IpUHIMIT >HEPTrETUYECKOTO
conpspkeHus. OOpaTumble 1 HEOOpaTUMBIE PEaKIIMU. XUMHUEcKoe paBHOBecHe. KoHcTaHTa XumMuyeckoro paBHoBecHus. CMeleHne XMMUYeCKOTO PAaBHOBECHSI.

[Tpunmun Jle larense. 'omeocTas.



JJleMeHThl XMMUYeCKOil KUHeTHKH. MexaHu3M peakiuid. DneMeHTapHbiid akT. [lapannensubie peakuuu. [locnenoBarensHbie peakiiuu. ['omorenHsie
peakuuu. ['ereporenusie peakiuu. CKOPOCTh peakiiuu, e€ 3aBUCUMOCTh OT pa3Nu4HbIX (hakTopoB. KuHeTnueckue ypaBHeHUs. KOHCTaHTa CKOPOCTH peaKIIHH.
[lepuon momymnpeBpamieHusi. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH peakuuu oT Temmeparypbl. [IpaBuno Bant-I'opda. DHeprus aktuBanum peakuuu. Karamms.
Kartanuzatopsl.

Nuru6utopsl. 'oMOreHHBII ¥ T€TepOTreHHBIN KaTalu3.

Crexuomerpusi. Crexuomerpus. MomnspHas macca. MomsipHbiii 00béM ra3oB. KomudectBo BemectBa. Monb. OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTH Ta3a IO
IpyroMy razy. YpaBHenue MenneneeBa—Knaneiipona. MossipHass macca cmecu ra3oB. Ilocrosinnas ABoraapo. COOTHOIIEHUS MEXKIY KOJIMYECTBAMH
BEILECTB B XUMUUYECKUX YPABHEHUSX.

PacTBopbl. ['OMOTeHHBIE U T€TEPOreHHbIE CUCTEMBbl. PacTBOpbl. MoJssipHas KOHIIEHTpalUsl pacTBOPEHHOrO BellecTBAa. MaccoBasi KOHUEHTpALMS
pactBopéHHOro BemecTBa. MaccoBas nonst. OObémuas pomns. KoadduuueHT pacTBopuMOcTH. 3aBHCHMOCTH PACTBOPUMOCTH HEKOTOPBIX COJEH OT
TemnepaTypbl. HachllleHHBIN 1 HEHAChIIEHHbIA pacTBOp. CosbBaTanus.

CounbBarthl. ['naparsl. AKBakOMIUIEKCHL. PacTBOPpUMOCTb.

Jlemoncmpayuu. TeroBbie 3GEKThI IPU PACTBOPEHUH KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIOTHI U HUTPAaTa aMMOHUS. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEaKIIUN
OT KOHIIEHTPALIMK U TEMIIEpaTypbl. Pa3nokeHne nepokcuaa BOAOpoAa B MPUCYTCTBUM KaTaln3aTopa.

Tema 3. BemecTBa U OCHOBHbIE THIIBI UX B3anMoaeicTBus (39 u)

Kaaccudukanus Heopranmyeckux BemecTB u peakuuii. Oxcunsl. Kucnorel. OcnoBanust. Conu. OKCUIbl KUCIOTHBIE, OCHOBHBIE, aM(OTepHBIE,
HecoseoOpasytomue. KucnoTsl kucnopoacoaepxamye u 0eckuciopoanbie. KucnoTsl 01HOOCHOBHBIE U MHOTOOCHOBHBIE. OcHOBaHUs. [I{&noun.
HepactBopumbie ocHoBanus. AMdoTepHble ocHOBaHus. Collu cpeHue, KHCIble, CMellanHble, ocHOBHBIC. Conu aBoiHbie. Kitaccupukamus peakiimid.
Peakuuu coenvHeHusi, pas3ioxeHHs, 3aMelleHHs, OOMeHa.

JileKTpoJIUTHYEeCKAsE Aucconranus. Peakuusi HedTpaau3auum. DJIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI. Teopusi 3JIeKTPOJUTHYECKON TUCCOIUALNH.
MexaHu3M AIIEKTPONUTHIECKON nucconuanui. CUnbHbIC U cladbie AeKTponuThl. CTeneHb HoHU3auu (Auccoruaryn). Jlucconuanus KucaoT, OCHOBaHUH,
COJIEH.

Peakuus HelTpanuzanuu.



Peaknuu oOMeHa ¢ yuyacTueM coJieid. BzanmoselicTBre cpeTHUX COJIeH ¢ KUCIOTaMH, C OCHOBAaHHMSIMH M MEXIy cOO00M. Peakmuu ¢ yuacTueM KUCITBIX
conell. 'maponns coneir. CoBMECTHBIN T'HIPOIIU3.

AM@oTepHbIe OKCHBI M THAPOKCHIBI. AM(oTepHOCTh. Peakiinu amdoTepHbIX OKCHAOB B paciuiaBe. KommiekcoobpazoBanue B pacmiiaBax. Peakmmu
amM(OTEpHBIX OKCHUJIOB U TUAPOKCHUIIOB B pacTBope. Peakuinu conelt MeTamioB, 00pa3yronmx aMm(poTepHble COeAUHEHUSL.

3HavyeHHe KHCI0THO-OCHOBHBIX peaKIluii 1Jisi opraHusMa 4yejgoBeka. Bogoponssiit mokasarens (pH). bydepnas cucrema. 3nauenns pH xuakocreit
opraHu3Ma 4ejioBeka B HopMme. bydepHbie cuctemsl opranu3ma (rugpokapOoHaTHas, remMorioonHoBas, Gocharnas, OenkoBas), UX

B3anMOCBs3b. bydepHas émkocts. Hapylenne KMCIOTHO-OCHOBHOTO COCTOSIHUSL.

OKHUCINTEILHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBbIE peakuu. JiekTpouan3. Crenens okucienus. Kinaccudukamms oKHCITUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaAKIIHIA.
BnusiHue cpenpl pacTBopa Ha NMPOTEKAHME OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakUuil. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMUA C YYaCTHEM ABYX
BOCCTAHOBUTEJIECH WIIH JIBYX OKUCIUTENCH. DIEKTPOIU3 PACIIaBOB U PACTBOPOB COJIEH.

CTpoeHne KOMILUIEKCHBIX coelMHeHM. [[OHOpHO-aKIENTOPHBIH MeXaHW3M OOpa3oBaHHMS KOMIUIEKCHBIX COCIUHEHHH. lleHTpaibHBIH atoMm.
BuyTtpennsst koopauHannonHas cgepa. JIuranasl: MOHOZACHTATHBIE, OUICHTATHbIC, MMOJMACHTaTHbIe. BHEIHS KoopauHannonHas cepa. [IpaBuina Ha3BaHus
KOMIUIEKCHOM vacTuubl. HazBanus nurannaoB. [IpaBuna HomeHknaTypsl. [lonusaepHsie KOMIUIEKCh. Makpouukinyeckue Komiuiekcebl. KoopauHaimonnoe
yucio. KoHdurypamus KOMIIJIEKCHBIX COCTMHEHUM.

Hemoncmpayuu. ®uzndeckue CBOMCTBA OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUM, cosiel. M3ydeHue 3J1eKTponpoBOAHOCTH PaCTBOPOB. Peakiins HelTpaau3anuu.
Peakuuu kucneix coneit ¢ meraimaMu. [loirydeHne KOMIIJIEKCHBIX COJIEH.

Jlabopamopnwie onvimoi. 1. CoBMECTHBIN ruapons. 2. BnusHue n3MeHeHus TeMIepaTypsl Ha CMEILIEHUE PaBHOBECUS THIPOIN3a.

Ilpakmuueckue pabomet. 1. 'maponus coneit. 2. ['MaApOKCOKOMIUIEKCH METAIIIIOB.

Tema 4. Xumus 3;1eMeHTOB (89 u)

Buorennbie 31eMenThl. Kitaccupukanus 3jiemeHToB. bruorernsie aneMeHThl. OpraHoreHbl. DJIEMEHTHI  AJIEKTPOJIUTHOTO (hoHA. MHUKPOIIIEMEHTHI.
Knaccudukanus 6MoreHHbIX 1151 opranu3Ma yenoneka. OOmas XxapakTepucTuKa S3JIeMEHTOB.

OOm1ast XapakTepUCTHUKA p-3JIEMEHTOB. MaKkcUMalbHbIE U MUHUMAaJIbHbIC 3HAYCHHUSI CTENICHEW OKUCIICHUS P-3JIeMEHTOB 2—4-T0 MEpHOI0B C IpUMEpaMu

OMHAPHBIX COCTUHEHHIA.



OG6ras xapaktepuctuka d-ameMeHToB. CTereHH OKUCICHUS OMOJIOTHUECKH BaXKHBIX 0-3JIEMEHTOB B COCTUHEHUSIX.

Bonopoa u kucsopoa. Bonopon. OkucauTenbHO-BOCCTAHOBUTENIbHAS JBOMCTBEHHOCTh BOoAopoAa. [ 'mapunbl MetaminoB. Kucnopoa. AioTpomnHbie
MoudUKaK KUCIopoaa. XMMUYECKHE CBOMCTBA KUcIopoa. JlabopaTopHbie crocOObI M TPOMBIIIIIICHHBIE CITOCOOBI MOTYYSHHS KUCTIOpO1a. XUMUYIECKUE
cBoiicTBa 030Ha. KauecTBeHnHas peakius Ha 030H. Boja u nepokcu Bogopoaa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS IBOMCTBEHHOCTh NIEPOKCHIA BOJAOPO/IA.
OKHMCIHUTENTBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIMY C YYaCTHEM MEPOKCHAA BOJOPOJA B PA3HBIX cpeaax.

I'asorenpl. O0mas xapakTepucTrka U GU3MIECKHUE CBOMCTBA. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA TajJoreHOB. JIabopaTopHbIe CIIOCOOBI TOJYYCHHS TaJIOTCHOB.
OxucnuTenbHas CIOCOOHOCTh TallOTeHOB. JucmponopuroHupoBanue ranoreHoB. Ou3ndeckne U XUMUYECKUE CBOMCTBA TaIOr€HOBOAOPOA0B. OCOOCHHbBIE
cBoMcTBa (PTOPOBOOPOIHON KUCITOTHL. KauecTBeHHBIC peaklMM Ha MOHBI rajoreHoB. Kucimopoacomepkaliue COSTUHEHUS TajloreHOB. XJIOPHOBATHUCTAs
KucioTa. XJIOpUCTast KUCIOTa. XJIOpHOBaTask KUCI0Ta. XJIopHasd KuciaoTa. ['unoxsoputsl. Xmnoputel. Xnopatel. [lepxiopatel. [IpumeHeHne raioreHoB U ux
BaKHEUIITUX COCIMHECHUM.

Cepa. XapakTepuCTHKa JIEMEHTa M TPOCTOro BemiectBa. Haxoxaenue B mpupojae. Dioranus. AIOTPOITHbBIE MOAU(PHUKAIIUN CEPBI: pOMOUYecKas
cepa, MOHOKJIMHHAs cepa. XUMUUYecKue cBorcTBa cepbl. CepoBogopoJ. XMMHUUYECKHE CBOMCTBa cepoBoaoposa. CepoBOAOPOIHAS KUCIOTA. XUMUYECKHE
CBOICTBa CEPOBOAOPOAHOM KHCIOThI. CepoBoaoposa. dusnueckre cBoiCcTBa cepoBoAopoaa. BoccTtanoBuTENbHBIE CBOWMCTBA cepoBoaopoaa. KauecTBeHHast
peakuus Ha cepoBofopon U cynbdunsl.  CtpoeHue monekynbl okcuaa cepbl(IV). @usznueckue CBONCTBA, MOTyYeHHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHA
cepr(IV). CaoiicTBa cynbputoB. KauecTBennas peaxiust Ha cyabpuT-uoH. [Ipumenenue oxkcuna cepsi(1V) u coneit cepaucroii kucnotsl. CoeTuHEHUs Cephl
co crenenpio okucienus +6. Okcua cepri(VI), ero cBorictBa. CepHast kucinota. OKHUCIUTENBHBIE CBOWCTBA pa30aBICHHOW W KOHIICHTPUPOBAHHON CEpHOM
KuCIOThl. [lomydeHue cepHod KuCIOThL. OKHCIUTENTbHBIE CBOWCTBA Cyib(haroB. Pasnoxenue cynbdaroB. OCHOBHBIE aHAIMTHYECKUE PEAKIUH,
MPUMEHSIFOIIHUECS 111 OOHAPYKEHUS CEpOCOIEpKAIIMX aHUOHOB. [IpruMeHeHue cynb(aTos.

A3ot u docdop. OOmas xapakrepucTuka 31eMeHTOB VA-rpynnbl. Ou3ndeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA a3oTa. [lomyueHne u mpuUMeHEeHHe a3oTa.
CoennHeHus a30Ta CO CTENEHbIO OKUCIEHMS —3. AMMHAK, ero (pusmyeckue W XUMHUYECKHe CBOiicTBa M mpuMeHeHue. Conu aMMOHHS, MX CBOWCTBA.
KauectBennoe ompeneneHne aMMmuaka U MoHa aMMoHHUs. CBoiicTBa HUTPUAOB. OKCUABI a30Ta. A30THUCTas KHUCIIOTa M HUTPUTHL. A30THAsl KHUCIOTA.

OxucnuTenbHbIe CBOMCTBA pa30aBIeHHOMN U KOHIIEHTPUPOBAHHOMN a30THOM KuCIoThl. HUuTpatsl, ux cBoiicTBa. Pasnoxxenue Hurparos. [IpumeHeHne HUTPATOB.



CTpoeHue U CBOIiCTBAa MPOCTHIX BelleCTB, 00pa3oBaHHBIX (pocopom. Amtorponust  docdopa. Paznuuus B cBoiicTBax 6emoro u kpacHoro ¢ocdopa.
Coenunenus Gocdopa co creneHbro okucnerus —3. @ochunst meramioB. DocduH, ero cBoiictBa. CoequneHus hocdopa co creneHpro okucienus +3. Okcuna
docdopa(Ill). Docdopucras kucnora. Coequnenus ochopa co crenenpto okucinenus +5. Okeun dochopa(V). DocdopHas kucnora, e€ PuznIecKue,
XUMUYECKHE CBOMCTBA, MmoiayueHnue, npumenenue. [lupodocdopnuas kucnora. [lomyuenne docdopa. I'amorennnst hocdopa(lll). Namorennnsr hocdopa(V).

Yriepon u KpeMHHid. XapaKTepUCTHKa SJEMEHTOB. AJLIOTpOnHbIE MoauduKaiuu yriepoaa: rpadur, aimas, kapown, ¢ymiepeHsl. CpaBHEHHE
¢u3nueckux CBOWCTB anMasa u rpadura. XuMudyeckue cBoiicTa rpadura, kokca. Peakimu nucnponopiuonupoBanus rpadgura. KapOuasl. AnieTuiaeHuIbl.
Oxcun yrnepozna(ll), ero monmydenue, cBoiictBa u npumenenue. Oxcun yriepoaa(IV), ero sneKTpoHHOE CTpOeHHE, TOTY4YeHUE, CBOMCTBA U NIPUMEHEHHE.
VYronbHas KuciaoTa u €€ coiu — KapOoHaThl, TUApokapOoHaThl. CBOMCTBA KapOOHATOB U THAPOKapOoHaToB. KauecTBeHHas peakiiusi Ha KapOOHAT-HOH.

Kpucrannuueckas pemérka kpeMHusl. AjtoTponust KpeMHUsl. B3anMopelicTBre KpeMHUsL € MPOCTHIMH U CIIOKHBIMU BetlecTBaMHu. OKUCIUTEIbHBIE U
BOCCTaHOBUTENbHbIE cBOMcTBA. Okcun kpemMHusA(IV): HaxoxkaeHue B NMpupoie, XumMuueckue cBoiictBa. KpemHueBble kucinoTsl. Cunukarsl. CHIMKaress.
I'maponus pacTBOPUMBIX CHIIUKATOB.

Metamiasbl IA- u ITIA-rpynn. lllenounsie metannsl. Kondgurypanus atomoB metawioB [A- u [IA-rpyni. M3MeHeHrne METAIITHYECKUX CBOWCTB IO TPYyTIIe
u nnepuony. [Ipuponusie coequnennss MetaioB [A- u [TA-rpynmn. @usnyeckue cBOMCTBA. XUMUYECKUE CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBUE C BOJIOW, € KMCIOPOIOM
U JpyruMu npoctbiMu BemecTBamu. Ll[€nounozemenbabie Metamibl. ['uapunsl MmetamioB. AMuabl. OKCHABI HIEIOYHBIX U MIETOYHO3EMETbHBIX METAILJIOB,
UX CBOMCTBA. [ MAPOKCUABI MIETOYHBIX U IIETOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB, UX CBOMCTBA. [IepOKCHABI M HAANEPOKCHUBI IIECIOYHBIX U IIEIOYHO3EMEIBHBIX
METAJIJIOB, UX CBOMCTBA U NpuMeHeHue. JKEcTkocTh Boabl. OKpalnBaHKUE MIaMeHU HOHaMHU MeTallioB [A- u [IA-rpynn. buonorundeckoe 3Hau€HUE HATPUS,
KaJIusl ¥ MarHusl.

Amomunnii. Haxoxnenne B mpupoze. DiIeKTpoHHas KoHpurypamusi atoma. @uU3MUEcKue CBOWCTBA. XMMHYECKHE CBOWCTBA: B3aWMOJICHCTBHE C
KHCIIOPOJIOM U JIPYTMMH TPOCTHIMU BEIIECTBaMH, BOJIOM,  pacTBOpaMu COJieH, paciulaBaMM W pacTBOpaMu IMIEJIOYed, MMacCCUBUPOBAHUE
KOHIIEHTPUPOBAHHBIMU CEPHOM M a30THOU KUcJIoTaMHu. OKCHJ alfOMUHHMS. AJTIOMUHATHL. TeTparuipokcoamtoMUHaThl. B3auMoaelncTBue OKCuaa amtOMUHAS
C OKCHJAaMH, TUAPOKCHIIAMH U KapOoHaTamu MeTayuioB [A- u IIA-rpymnmn. ['uapokcns aqroMUHNSA, €ro MOJyYeHHne, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

XpoM. Xpom, HaXOKJIECHHUE B IPUPOJIC, CTPOSHUE aTOMA, CTETICHH OKHCIICHUS, (PU3MUECKUEe U XUMUYECKHe cBolicTBa. [laccuBUpoBaHNE KOHIIEHTPHPOBAHHBIMU

CEpHOI M a30THOM KUCIIOTaMH, «11apcKoil Boakoi». [Ipumenenne. Oxkcuasl xpoma.



Comu xpoma(Ill). Xpomosas kuciora. Jluxpomoasi KuciaoTra. Xpomarhl.
Huxpomatel. Comma xpoma(VI). Menuko-01nonoruyeckoe 3Ha4eHUE COSTMHEHUN XpoMma.

Coennnenus mapranua. Crenenu okucienus mapranma. Oxcun u rugpokcu mapranna(ll). Oxcun mapranmna(IV). Manranatsl. [lepmManraHaThl.

Buonoruueckoe 3HaueHHUe MapraHua.

Kenezo. Haxoxnenue B Ipupoje. ONEKTpOoHHas KoHurypamus kene3a. @Du3nMyeckne W XUMHYeCKue cBoicTBa. [laccuBupoBaHue
KOHIICHTPUPOBAaHHBIMH CEPHOM M a30THOW KucioTamu. OKCHIBI kKene3a. [ MapoKCHIbl Kene3a, ux cBorcTBa M monyueHue. Coenunenus skenesa(ll) u
xenesa(Ill). KayecTsennsie peakiuu Ha uonsl Fe?* u Fe**. Jlomennsie npouecchl. @eppatbl. XKenezo — OHOreHHbIH d1eMeHT. Meauko-61onornaecKoe
3HAUEHUE JKETIE3a.

Menb. Menp, HaXOXIeHHE B IPUPOJIC, CTPOCHUE aTOMa, CTETICHH OKHUCIIeHUs, pu3ndeckue u xumudeckue cpoiicta. [Ipumenenne. Oxcun menu(l). Cpennue
comu meau(I). Peaxmun kommnekcoo6paszosanns meau(l). Oxena mean(IT). Tuapoxena meau(IT). KauecTennas peakrmst Ha moHsl Cu?*. Menb — GHOTCHHBII
3JIeMEeHT. MeInKo-010I0rnyeckoe 3HaueHIEe MEIH.

Cepedpo. Cepebpo, dusznueckue u xumudeckue cBoiictBa. Oxcua cepedpa(l). Peakiuu kommnexcooOpasoBanus cepebpa(l). Hurpar cepebpa —

peaktuB Ha nonsl C17, Br~, I". [Ipumenenue cepedpa u ero coeAMHEHUH.

Hunk. Haxoxaenune B mpupojie, CTPOCHHUE aToMa, CTENEHN OKUCIIEHUs, (pru3ndeckne u XuMudeckue cBoricta. [Ipumenenne. AMGOTEpHOCTh OKCHUIA U
TUAPOKCUAA HMHKA. Peakiiny komruiekcooOdpazoBanus HuHKA. LIMHK — MuUKposneMeHT. Meauko-Onosnornyeckoe 3HaueHue IIMHKA.

Hemoncmpayuu. Paznoxenne nutparos. O6pasisl ranorenos. [lony4yenne rajJoreHos.

Jlabopamopnuwie onvimpl. 3. OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENbHASI ABOMCTBEHHOCTh NEpoKcuaa Bopopoza. 4. PasnoxeHue nepokcuaa BoIOpoAa MOJ
nercTBUeM KaTanasel. 5. OKucieHue OpoMua- U HOIUI-HOHOB. 6. PactBopuMocTs nona. 7. JlucnponopuronupoBanue noaa. 8. JlucnponopiurnoHUpoOBaHUE
cepnl. 9.

[Tonyuenne cepHuctoit kucinoTsl. 10. KucI0THO-OCHOBHBIE CBOMCTBA CEPHUCTOM KHCIOTHI M €€ cosieil. 11. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOWCTBA CEPHUCTOMN
kucinoTsl. 12. [lonydenue cynpputa 6apus (kauecTBeHHas peakiys Ha cynbpur-uoH). 13. KauectBeHHas peakuus Ha cynbgaT-uoH. 14. [onyuenue xmopuna
amMoHus. 15. CoiicTBa xyopuaa aMMoHUA. 16. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBHUTENIbHAS JBOMCTBEHHOCTh HUTPUT-MOHA. 17. OKUCIHTENbHAsT CIOCOOHOCTH

HUTpaT-HOHA B MIETIOYHOM pacTBope. 18. M3yuenue ycnoBuii oopa3zoBanus ¢ocdaroB kanbuus. 19. [Tonyuenue yriaekucnoro raza. 20. KuciorHo-ocHOBHBIE



CBOMCTBA yrOJIbHOM KHCIIOTHI U €€ colieid. 2 1. B3aumoselicTBre yroiabHOM KHCIIOTHI ¢ KapOOHATOM KaibIus. 22. Pa3zpyieHue ruipoOKCOKOMITIIEKCOB METAIIOB
10Jl AEUCTBUEM YIJIEKUCIIOro raza. 23. COBMECTHBIN TMAPOJIN3 HOHOB aMMOHHUS U CHJIMKAT-UOHOB. 24. B3aumoeicTBuE yroiabHOW KHCIOTHI ¢ CHIIMKATOM
Hatpus. 25. KayecTBeHHast peakuus Ha HOH MarHus. 26. KauecTBeHHas peakiust Ha MOH Kanbius. 27. KauecTBeHHast peakuus Ha HOH Oapus. 28. PacTBopenue
ATIOMUHHS B KACIIOTaxX W menovax. 29. BzauMmoseicTBue TeTparnipoKCcoaTfoMUHaT-noHa ¢ nonamu amomuHus. 30. Bzaumoneiicteue conerr xpoma(lll) c
amMuakoMm u ménoubto. 31. Oxucnenue coenuHenuit xpoma(lll) B menouynoit cpene. 32. M3ydyenne paBHOBECHST AUXpOMAaT—XpPOMaT B BOJHOM cpene. 33.
Boccranosnenue coennnenuit xpoma(VI) B kucioii cpeae. 34. Ilonyuenue ruapoxcuaa mapranmna(ll) u ero okucnenue. 35. OKucauTensHbIE CBOWCTBA OKCHIA
mapraana(IV). 36. Ionyuenne rugpokcuos xeiesa. 37. KauecTsenHas peakius Ha HOH xkenesa Fe?*. 38. KauecTBeHHble peakiiy Ha HOH kene3a Fe3*. 39.
OtHomenne menu K aerctBuio KucioT. 40. ITomyduenue runpokcunaa u ammuHokomIuiekca meau(Il). 41. Paszpymenune ammunokomruiekca menu(Il). 42.
OxucnurensHble criocoonoctu coenunennii meau(Il). 43. Ionyyenne ammunokomiiekca mean(l) u ero okucnenue. 44. PactBopeHue IMHKa B KUCIOTax U
mesnoyax. 45. OOpa3oBaHue THAPOKCO- U AMMHUHOKOMIUIEKCA IIUHKA.

Ilpakmuueckue padomot. 3. Ilonyuenue Bonopoaa u kuciaopoja. 4. CBoicTBa rajoreHua-uoHoB. CBoiicTBa noaa. 5. CBoicTBa cepbl U €€ COCTMHEHUN.
6. I[Tonyuenue a3ora u ammuaka. CBolcTBa coemuHeHnid azoTa u docdopa. 7. CBoCTBA coeTMHEHUN yriaepoaa U KpeMmHus. 8. V3ydeHne KauyeCcTBEHHBIX
peakuuii HoHoB MeTallioB [A- u [TA-rpynm. 9. CpoiictBa amomunus. 10. CoiicTBa coenunenuid xpoma. 11. [lonydenue u cBOKWCTBA COEAUHEHUIN MapraHia.
12. IlomyueHnue u cBoiicTBa coenuHeHui xene3a. 13. CpoiictBa mMeau u e€ coenuHeHuil. 14. CpoiicTBa IMHKa M ero coeauHeHuid. 15. Pemenue

OKCIICPUMCEHTAJIBHBIX 3a1a4.

3. TemaTuyeckoe NJIAHUPOBAHHE, B TOM YHCJe C Y4eTOM padoyeil NporpaMMbl BOCIIUTAHUS € YKa3aHHEM KOJIMYecTBA YacoB,
OTBOJIMMBIX HA OCBOEHHE KAK/A0H TeMbl.

Ne Tema KoanuecTBO

ypoka 4acoB

Tema 1. CTpoeHue BeecTBa 17

1—2 [ToBTOpenue Kypca xumuu 3a 10 kiacc 2




3 Crpoenune atoma. O01mue npeacTaBIeHUs 1

4 CocrosiHuE AJIEKTPOHA B aTOME 1
5—6 DJEeKTPOHHBbIE KOHPUTypaluy aToMa 2
7 H3meHenne aToMHOTO paanyca U 00pa3oBaHUe HOHOB 1

8 Pemenue 3anau no teme «CtpoeHne aToMa» 1

9 Xumuueckas CBA3b 1
10 DNEeKTPOOTPULATENBHOCTD 1
11 Honnas cBs3b 1
12—13 | KoBasneHrtHas cBs3b 2
14 HeBanentHsie B3anMOIEMCTBHS 1
15 Kpucranmmaeckue peméTku 1
16 Pemenue 3amay o reme «XuMHAYECKas CBA3b) 1
17 KontpoabHnas padora 1 no reme «CTpoeHHE BEIIECTBA» 1
Tema 2. OcHOBHBIC 3AKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUS peaKuui 21

18 DJeMeHThl XUMUYEeCKOH TepMOAMHAMUKH. Peakiinu caMonpou3BOIbHBIE U HECAMOTIPOU3BOJIbHBIE 1
19 TepMomnHaMHYECKHUE CUCTEMBI U TTPOIIECCHI 1
20 OHTaNIbINS U SHTPOIUS 1
21 Oueprust ['m66ca. DHTANBIUIHBINA U SHTPONHUHHBINA (HaKTOPHI 1
22 [IpuHIMI HEPreTHYECKOrO CONMPSIKEHUS 1
23 Xumudeckoe paBHoBecHe. KoHCTaHTa XUMHYECKOTO paBHOBECHS 1




24 CMeleHe XuMHUYECKOTO PaBHOBECHS 1
25 Pemenue 3amad no reme «J1€MEHTHl XUMHUYECKON TEPMOIUHAMUKI 1
26 DJIeMEHTHI XUMUYECKON KnHEeTHKH. OOIIre MpeCTaBICHHS O MEXaHU3MaX PEaKIIuit 1
27 CxopocTb peakuu 1
28 Kunernueckue ypaBHeHnus. KoHcTaHTa cCKOpOCTH peakIuu 1
29 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pEaKLUU OT TEMIIEPATYpPHI 1
30 Karanus 1
31 Pemenue 3anau no teme «CKOpOCTb XUMUUECKON PEAKIIUM. 1
32 Crexuomerpusi. Pacyet koiMuecTBa BeleCTBa 1
33 COOTHOIIICHHUS MEX Ty KOJIMYECTBAMH BEIIECTB B XUMHUECKUX YPaBHEHUSIX 1
34 ['OMOreHHBIE U TETEPOTECHHBIC CHCTEMBI 1
35 PacTBOpBI 1
36 [Ipotiecc pacTBOpeHUS 1
37 Pemenue 3anau no teme «PacTBophI» 1
38 KonTpoasHnas padora 2 no teme «OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS PEAKLIUIN 1
Tema 3. BeliecTBa ¥ 0CHOBHBIE THIILI UX B3aHMOJAEHCTBUSA 39

39 Knaccugukanus HeopraHn4ecKix BEIeCTB 1
40 Knaccudukanms peakiuit 1
41 Pemenue 3amau o Teme «Knaccudukanus HEOPraHMUECKUX BEIIECTB U PEaAKIIHIN) 1
42—A43 | DNEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHL. Teopus 3MEeKTPOIIMTHIECKON JUCCOIMALITT 2




44 Jucconuanus KUCIOT, OCHOBAHUM U COJEn 1
45 Pemenue 3amad no teme «Teopus 3MEKTPOJUTHUECKON TUCCOLHAITAND) 1
46 Peakuus Helitpanuzanuu 1
47 B3auMopeiicTBre CpeTHIX COJIeH ¢ KUCIIOTaMH. 1
48 B3aumopeiicTBrue cpeiHUX COel C OCHOBAaHUSMU 1
49 B3auMopeiicTBre CpeTHUX COJICH MEXKITY COOOM 1
50 Peakuuu ¢ yuacTuem KUCIbIX cosiel 1
51 ['uaponus coneit 1
52 Pemenue 3amay mo reme «l maposm3 comei» 1
53 IIpakTnueckas padora 1 «'maponus» 1
o4 AmdoTtepHbIe OKCUIBI ¥ TUAPOKCUABL. OOIIUe MpeICTaBICHHS 1
55 Peakiun amdoTepHBIX OKCHIOB B pacIlyiaBe 1
56 Peakmin aMmOTEpHBIX OKCUIOB U THIPOKCHIOB B PACTBOPE 1
57 Peakmuu cosneii MeTamioB, 00pa3yromux aM(poTepHbIe COSTUHEHHUS 1
58 KonTpoabHasi padota 3 1o Teme «XuMHUECKas peakuus. Teopus 31eKTPOTUTUYECKON JUCCOLUAITII 1
59 Bonopoansriii mokazarens pH 1
60 Bydepnsbie cucremsl 1
61 3navenus pH Ononorundeckux cpen 1
62 Bydepnsbie cucremsl oprann3ma 1
63 B3anMocBs3s Oy(pepHBIX CHCTEM OpraHu3Ma YeIoBeKa 1
64 Hapymienust KHCIIOTHOOCHOBHOT'O COCTOSIHUS opranu3ma. Koppekins KUCI0THO-OCHOBHOTO COCTOSIHUS 1

OopraHusma




65 Pewenue 3anau o reme «BoxopoaHbIN TOKA3aTENb)) 1
66 Crenenb okucienus. Hanboee BaxHbIE OKUCIUTEIH U BOCCTAHOBUTEIH 1
67 Knaccudukanusi OKMCIUTETbHOBOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA 1
68 CymmapHbIit K03QPUIHESHT Tepel OKUCIUTEIEM U BOCCTAHOBHUTENIEM C YIETOM COJIe00pa30BaHHUS 1
69 Bnusinue cpezpl pacTBopa Ha IPOTEKaHUE OKUCIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEaKLnit 1
70 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUHU C YIaCTHEM JIBYX 1
BOCCTAHOBUTEJEHN WIH JIBYX OKHCIIUTENIEH

71 Pemienne 3agau no reme «OKUCIUTEIBHOBOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUN» 1
72 DIIEeKTPOIHN3 1
73 Pemenue 3anau no teme «IEKTPOIIU3» 1
74 CtpoeHne KOMITJIEKCHBIX COSTUHEHUN 1
75 Pemenne 3agau no reme «KoMriuieKCHbIE COSUHEHUSD 1
76 IIpakTuyeckasi padora 2 «[ UIPOKCOKOMIIIIEKCH METAILIOBY 1
77 KontpoabHnas padora 4 mno teme «OCHOBHBIC THITBI B3aUMOJICHCTBHUS BEIIECTBY 1

Tema 4. Xumus 371eMeHTOB 89
78 Buorennsie snemenTsl. Kimaccugukanus 371eMeHTOB. 1
79 OO6m1as XxapaKTepUCTUKA SITIEMEHTOB 1
80 OO1m1ast XxapakTepUCTHKA PIIIEMEHTOB 1
81 O61mast xapakTepuCcTHKa (3JIEMECHTOB 1
82 Bonopona: xapakTepucTHKa 3J€MEHTA U IPOCTHIX BEIIECTB 1
83 Kucnopona: xapakTepucTKa 3J1eMEHTa U IPOCTHIX BEIIECTB 1




84 Bona u nepokcu Bonopoa 1
85 Pemenue 3amgau no reme «Bogopoa. Kuciaopony» 1
86 IIpakTnueckas padora 3 «Bonopoa. Kucinopon» 1
87 Kourpoabsnas pabdora 5 buorennsie anementsl. Bonopoa. Kucmopon 1
88 lamorensr:  oOIIast XapaKTEPUCTUKA IIEMEHTOB M (PU3UUECKIX CBOWCTB MPOCTHIX BEUIECTB 1
89 XHUMHYECKUE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB — T'aJIOTCHOB 1
90 lamorenoBo10pOIBI 1
91 Kucnoposcoaepxariye CoOeTMHEHHsI TaJIOTEHOB 1
92 Pemienne 3amau 1o teme «l'amoreHb» 1
93 IIpakTnueckas padora 4 «CpoiicTBa rajnoreHu1-uoHoB. CBoMCTBa MOJA » 1
94 Cepa: xapakTepuCTHKA 3JIEMEHTA U TIPOCTOTO BEIIECTBA 1
95 CepoBo10p0oJT ¥ CYIbMUIBI 1
96—97 | CoenuHEHUS CEPHI CO CTETICHBIO OKUCTIEHUS +4 2
98—99 | CoenuHeHus cepbl CO CTETICHBIO OKUCTICHUS +6 2
100 Pemenue 3anau no teme «Cepa u €€ coOeqUHEHUS 1
101 IIpakTuyeckasi pa6ora S «CBoiicTBa cepbl M €€ COSTUHEHUI 1
102 KonTposbnasi paéora 6 no reme «l'anorensl. Cepa» 1
103 A3zot 1 pocdop: obmias xapakTepUCTHKA JIEeMEHTOB. PU3HYECKHE U XMMHUYECKUE CBOMCTBA a30Ta 1
104 CoennHeHNs a30Ta CO CTENEHBI0 OKUCIEHUT —3 1
105 Oxcuabl a3oTa 1




106- A30THas KuciaoTa 2
107
108 Count a30THOM KHUCIIOTHI 1
109 Pemenus 3amay mo reMe «A30T U €r0 COEIUHEHUSD) 1
110 ®docdop: cTpoeHHE M CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB 1
111 Coenunenuss  (ocdopa co CTENeHbI0 OKUCIECHHUS —3 1
112 Coenunenuss  (ocdopa co CTENeHbI0 OKUCIEHHS 13 1
113 | Coenunenus docdopa CO CTETICHBIO OKUCIICHUS 15 1
114 Pemenne 3amau  mo teme «®ocdop U ero coeTuHEHUS» 1
115 IIpakTuyeckasi pa6ora 6 «Ilomydyenue azora n ammuaka. CBOMCTBA COeIMHEHUH a30Ta U 1
116 Yrnepon v KpeMHUI: XapaKTEepUCTHKA AIeMeHTOB. CTpOeHHEe U CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB, 1
00pa30BaHHBIX YTIEPOIOM
117 KapOusr 1
118 Oxcuppl yriaepona 1
119 VYronbHas KUCIIOTA U €€ COJH 1
120 Pemienue 3agau no reme «YTIIepoa U €ro COSIUHEHUSD 1
121 CBolicTBa KpeMHUS 1
122 CoenuHeHust KpeMHUs 1
123 Pemienne 3amgau no reme «KpemHuil 1 €ro coeTMHEHUS 1
124 IIpakTyeckas padora / «CBolicTBa COEAUHEHUH yIiiepoaa U KpEMHUS» 1
125 KourpoabHnas padora 7 mno teme «InemeHThl VA- u VIA-rpymm» 1
126 Mertamisl [A- u [IA-rpynn: obmiast XapakTepUCTHKA SJIEMEHTOB U IIPOCTHIX BEIIECTB 1




127— CaoiicTBa coequHennit metamioB [A- u [TA-rpynn 2
128
129 [Ipumenenne n MmeaguKoOnoIOrnuecKoe 3Hadenrue metamion [A- u [IA-rpynn 1
130 IIpakTuyeckasi padora 8 «/3yueHne KaueCTBEHHBIX peakinii HOHOB MeTauioB [A- u [IA-rpymm» 1
131 ANIOMUHUI: XapaKTEpUCTHKA 3JIEMEHTA U IIPOCTOI0 BELIECTBA 1
132 CoenrHeHNs ATFOMUHUS 1
133 Pemenwne 3amaq mo teme «MeTamuibl A-rpymim» 1
134 IIpakTyeckas padora 9 «CpoiicTBa aqOMUHUS» 1
135 KonrpoabHnas padora 8 no reme «Metamibl A-rpymm 1
136 0030p xumun d-37eMEHTOB. XPOM: XapaKTEPUCTHKA DJIEMEHTA U POCTOTO BEIIECTBA 1
137— | CoenuHeHus Xxpoma 2
138
139 Mennko-0nonornueckoe 3Ha4eHue Xpoma 1
140 Pemenue 3anau no teme «XpoM U €ro COEAUHEHUS 1
141 IpakTuyeckasi padora 10 «CBoiicTBa COCTMHEHHI XpOMay 1
142— | CoenvHeHHs MapraHiia 2
143
144 IIpakTyeckas padora 11 «llonydyeHue u cBoiicTBa COEIMHEHNI MapraHia 1
145 XKene3o: xapakTepruCTUKa 3JIEMEHTA U IIPOCTOT'0 BEIIECTBA 1
146 CoennHeHns xejesa 1
147 Mennko-0nonoruueckoe 3HaYeHUE JKene3a 1




148 Pemenue 3amay o teme «>Keme3o 1 ero coeTMHEHUS» 1
149 IIpakTuyeckasi padora 12 «llomydeHne u CBOMCTBA COCTUHEHUM JKEIE3a» 1
150 Menpb: xapakTepUCTHKa 3IEMEHTA U POCTOIO BELIECTBA 1
151 CoenrHeHns Mean 1
152 Menuko-0M0JIOTHYECKOE 3HAYEHNE MEIN 1
153 Pemenue 3amay mo reme «Menp U €€ COe IUHEHUA 1
154 IIpakTuyeckasi pa6ora 13 «CBoiicTBa Meu U €€ COCTUHCHUIN 1
155 CepeOpo: xapaKTepuCTHKA dJIEMEHTA, IPOCTOTO BEIIECTBA U COCAMHEHUHN 1
156 [{uHK: XapaKTepuCTUKa dJIEMEHTA, POCTOTO BEIIECTBA U COSAMHECHHIA 1
157 Menuko-010JIOTHYECKOE 3HAYEHME [IMHKA 1
158 Pemenne 3aga4 mo teme «lMHK ¥ €ro COeIUHCHUS 1
159 IIpakTnueckas padora 14 «CpolicTBa IIMHKA U €70 COEAUHEHUN» 1
160 KonTtpouabsnasi paéora 9 no reme «Meramisl b-rpynm» 1
161 [ToBTOpEeHHE M 0000IIEHUE TIO KYPCY XUMHH 1
162 KauecTBeHHbIE peakuu Ha HEOPraHMYECKHUE BELIECTBA 1
163 IIpakTuyeckasi padora 15 «Pemenue sKCIIepUMEHTAITBHBIX 337029 1
164— | [loBTOpeHue u 06001IeHNE IO KYpCY HEOPraHWYecKOl XUMHUHU 2

165




166 Hrorosasi koHTpoIbHasi padota 10 1
167- | [loBTOpenue no Kypcy «OpraHMuecKol XUMUN. 4
170

Hroro 170




	1. Планируемые результаты освоения учебного предмета

